FORMULAMOS POCO A POCO

Leccién 1

SQué es la formulacion quimica’?

Las fa’rmu[as constitugen un [enﬂuf{je especial que nos l'nfarma de la composicion que tiene
una sustancia quimica. For efemplo si vemos la fo’r'mula H,0 las personas que conocen ese
lenﬂu@je sabran que es una molécula (union de Atomos) que tiene dos dtomos de H
(4 hidro’geno) Y uno de O (. ongena]; ademas sabran también que se trata de una molécula

de aqua.

Aﬂua en [engu@je qufmica es H,0, todos lo entendemos. Si cada uno escribiera la /m[abm
aqua en su idioma... aqua, aqua, water, wasser, leau, etc. no entenderiamos mas que

aquellas /mlabms que conocemos.
/\Frenderemas dos cosas:

1 Si vemos la fo’rmula aprenderemos a escribir el nombre de la sustancia que representa

(i H.O es agqua ), esto es nombrar.

2 Si nos dan el nombre de una sustancia sabremos escribir su fo’rmula (la fo’rmula del

aqua es HZO] esto es formular'.

Ahora en la leccion 2 veremos que conocimientos previos necesitamos para farmular Y para

nombmr COVHFUZS tos ﬁ(ufmicas.

Pregunta 1
SSabes por qué decimos que la molécula de aqua (i HQO] tiene 2 dtomos de H Y 1de O?

Pregunta 2:
Intenta decir cudntos dtomos de cada tipo contienen las s{ﬁuientes moléculas:

A CaCO, B H,SO, C CoH,O; D Fe,S, E Au(OH),
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FORMULAMOS POCO A POCO

Leccién 2

Los atomos, los elementos, el Sistema Periodico

La materia esta formada por particulas denominadas atomos ( "que no se Fuede dividir”),
Cada atomo tiene un nicleo (con protones y neutrones.) Y una corteza (con electrones),
las particulas del nicleo aportan la masa del atomo, el nimero de protones no varia yes
el “carnet de identidad” del dtomo. Cada dtomo es neutro cuando tiene el mismo nimero
de protones que de electrones. |.os dtomos de un mismo elemento puede presentar isétopos

(con dbferente nimero de neutrones.) o iones (si varia el numero de electrones.).

Un elemento quimico es una sustancia simple que no puede descomponerse en otras mas
sencillas, cada elemento se l'dentﬁfica por el nimero atémico (o nimero de protones que
tiene cada uno de sus dtomos). Para representar un elemento quirico utilizamos un simbolo
que es la primera o las dos primeras letras de su nombre (La primera en maﬂﬁscula Y la

seﬂunda en mindgscula).

Los elementos se ordenan en una tabla (Tabla periodica o sistema periodico de los
elementos.) formada por 7 filas (llamadas Fen'adas) Y por 18 columnas (llamadas grupos
o fami[ias )

[qmTzem] 3 | o« [ s [ 6 [ 7 [ 8 [ o [ 10 1 [ 12 [z [1aova [ 15 va) [16v 17 oma)] 18
H He
Hidrégeno Helio
[ o
Li Be B c N (¢] F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono | Nitrégeno | Osdgens Flior Nedn
2 3 24 (12345 2 1 [
Na | Mg Al Si P S cl | Ar
Sodio | Magresio Auminio | Siicio | Fosforo | Aaufre | Qoro | Argin
2 3 24 | 35 [ 246 [1357| o
K Ca Cr | Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge | As Se Br | Kr
| Potasio Caleio Cromo | Manganeso | Hierro Cobalto Nique! Cobre Cinc Galio Germanio | Arsénico | Selenio Bromo | Criptén
2 236 [23467 23 | 23 23 12 2 3 24 35 | 246 1357 o
Rb | Sr Pd | Ag | Cd Sn | Sb | Te I | Xe
| Rubidio | Estroncio Paladio Plata Cadmio Estafio | Antimonio | Teluro Yodo Hendn
1 2 24 1 2 24 35 | 246 1357 o
Cs Ba Ir Pt | Au | Hg Pb Bi Rn
| cesio | Bario Irisio | Platio | Oro | Merario Pomo | Bismuto Radin
2 234 | 24 | 13 12 24 | 33
Fr Ra
Francio Rodi

Actividad 1

Témate un tiempo  para aprender cada simbolo Y asociarlo con su elemento
correspondiente, de momento solo se trata de saber: simbolo — elemento. For gjemplo H
corresponde a hl’dm'ﬂena, Fe carr'esponde a hierro o Manﬂaneso es Mn, Esta actividad es

rmuy importante para formu[ar correctamente.
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Actividad 2:

Solo cuando domines la actividad anterior puedes comenzar esta segundm actividad.

Ahora vamos a aprender la colocacion de los elementos en el sistema Fem'o’dico, recuerda
que debes aprender su colocacion por grupos, salvo los elementos centrales que, de
momento los aprenderemos por separado. Es bueno que l'dentﬁfiques cada grupo con el
primer elemento que aparece, los demds van saliendo solos. Todavia no aprendas las

valencias.

Grupo 1 Grupo del hidrégeno

H (hidrégeno), Li (litic.), Na (sodic.), K (potasic.), Rb (rubidio), Cs (cesio)
Grupo 2. Grupo del berilio

Be (berilio), M5 (+ majnesio), Ca (calcio), Sr (estroncio), Ba (bario), Ra (radio)

Ahora te toca a ti completar el resto de los grupos, s@ue por el 13, 1, 15, 16, 17 Y 18.

Finalmente aprende los elementos que Aparecen en la mitad de la tabla Fem'o’dica.

C'ansg‘o:

No se trata de que te c{uedes abobado mirando la tabla Ferio’dica, los elementos no van a ir
solos a tu cerebro, deberds llevarlos ti. For esto es muy importante que utilices papel y
Iépiz o ba[@mfo Y los escribas varias veces, verds que a partir de la tercera vez te van
saliendo mejor. Cuando seas capaz de completar los grupos sin mirar habremos conseguido

esta actividad.

Recuerda:
Es l'mprescindible saber cada simbolo (con el nombre) el grupe Y la colocacion en el sistema
Ferio’d/ca asi Fodrés aprender a for'mular con facil/dad sin tener que aprender listas Y

listas de férmulas.

Actividad 3:
Utiliza un sistema Fem'o’d/co mudo de los que te proporciono Y rellénalo solo con los nombres

Y los simbolos, no alprendas todavia las valencias.
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FORMULAMOS POCO A POCO

Leccién 3

Los dtomos se unen para formar moléculas. Enlaces. Valencias.

La maﬂom’a de los atomos son inestables cuando se encuentran solos en la naturaleza, los
dnicos Adtomos estables son los de los gases nobles Ya que en su dltima capa presentan
ocho electrones (i r'egla del octeto) Cuando los dtomos se unen completan los ocho

electrones de su dltima capa.

La unién entre dtomos se denomina enlace Y Fuede ser: a) lonico, cuando un dtomo Fierde
electrones que otro atomo 5anami (entre un metal Y un no metal). b) Covalente, ambos
dtomos comparten electrones (entre dos no metales). c) Metdlico, los electrones de los

metales forman una nube alrededor de los atomos.

La valencia es la capacidad de combinacion que tienen los dtomos de un elemento, es como
si Pudiemn unirse con tantos dtomos de hl’dra'geno como vale su valencia. L.a valencia puede
valer 1 2, 3, etc. seﬂ&n cada elemento Y un elemento Fuede tener una, dos o wmds

valencias.

Consgjo:

No confundas el valor de la valencia con el nimero de valencias que tiene un elemento; por
\ejempla, el axl:ﬂena tiene una valencia cuyo valor es 2: es decir, su capacidad de
combinacion es ‘dos” El azufre tiene tres valencias cuyos valores son: 2, 4, 6; por ello

vede tener capacidad de combinacion “dos”, “cuatro” o “seis’.
F '

Fara combinarse los adtomos de los elementos no Fueden hacerlo de cua(quier manera, la

valencia que aporta un elemento debe estar equil/bmda con la que aporta el otro.

/alencia 1 .
Cada dtomo aporta lo mismo: 1— 12 -2, 3 - 3, #

Valencia 2 .. ... ....
Valencia 3 -

Valencia _

Atomos con dfzrentes valencias

Los atomos aportan i‘j““{’
1de 2 (amarillo) con 2 de 1( nga)
2 de 3 (azul) con 3 de 2 (amarillo)
1de 4 (verde) con 2 de 2 (amarillo)
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Vamos a aprender la valencia o valencias que tiene cada elemento de los que aparecen en

el sistema Pem’a’dica.

Recuerda:
Es l'rnprescindible para saber farmu[ar correctamente, y no a/?render Y aprender fa’rmu[as

de memoria (cosa horrible que nunca debes hacer):

a. Conocer el simbolo de cada elemento Y su situacion en el sistema Feriédico.

b. Saber la valencia o valencias de cada elemento.

Fara aprender la mayoria de las valencias te servird con tener en cuenta lo siguiente

(. aunque todo tiene sus exce/?ciones):

a. Si el grupo al que pertenece el elemento es impar el valor de la valencia es

un nimero impar. (e gmpa impar — valencia impar). grupos: 113, 15, 17.

b. Si el grupo al que pertenece el elemento es par el valor de la valencia es un
nimero par. ( grupo par — valencia Far'). Grupos: 2, 12, 1, 16. No olvides
que la valencia del grapo 18, los gases nobles, es ‘cero” Ya que no tienen

capacidad de combinacion.

c. La valencia del hidro’deno es siempre: 1

L.a valencia del oxtaena es siempre: 2.

d. Grupo 1 valencia 1 Grupo 2 - valencia 2.
Grupo 13 — valencia 3. Grupo W4 — valencia 4, 2.
Grupo 15 — valencia 5, 3. Grupo 16 — valencia 6, I, 2.

gf"MFO 17 — valencia 7, 5, 3, 1. grupa 18 — no tienen valencia.

e Aprenderemos a{gumys elementos “sueltos” cuyas valencias no Fademos

relacionarlas de la anterior forma.

N (i N/'tro’ﬂeno )12 3 4 5
Cr (Cromo) 2, 3, 6. Fe (Hierro): 2, 3.

Cu (Cobre): 1 2 Zn (Cinc) 2
Agq (Plata): 1 Au (Oro)- 13
Ft (] Flatino ) 2 4 Hﬂ( mercurio): 1 2.
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FORMULAMOS POCO A POCO

Leccion 4

Formulacion: conceptos 3enemles.

Vamos a farmular'; es decir, a escribir la férmula de los compuestos qufmicos. Una férmula

5enem[ de un compuesto tendra un aspecto similar al s{ﬂuiente:

A B A es el simbolo del elemento A
B es el simbolo del elemento B
n es la valencia B

m es la valencia A

Fe O,

1 Escribimos el elemento que va a la l'zquierda.

Fe es el simbolo del hierro
O es el simbolo del ox@eno
2 es la valencia del oxlaena

3 es la valencia del hierro

El que esta mds a la izqu/erda en el Sistema periodico.

2 Escribimos el elemento que va a la derecha.

El que mds a la derecha en el Sistema lpem’édica

3. Se escriben las valencias intercambiandolas

No confundas valencia Y subindice: n es el subindice de A pero es la valencia de B

/s &'mp[g[icamos, siempre que sea posible. Se dividen por su minimo divisor comuin

Ahora es cuando ta plensas... i’j“ pero por é(ué escribo esa férmula Y no otra " se entiende

que deberan darte el nombre del compuesto para que tu Puedas escribir su fo’rmu[a.

Actividad 4

Vamos a intentan combinar elementos del sistema perio’dico teniendo en cuenta solamente

sus valencias. Fuedes seleccionar los elementos que quieras aunque no existan los

compuestos que formes, se trata de comprender el concepto de valencia. Una vez escrita

la fa’rmu[a Fuedes s/mplﬁ[icarla.

Veamos a@unos fjemplas:

a. Combinamos el sodio (Na) de valencia 1 con el aluminio (Al) de valencia 3,

resultard Na Al

b. Combinamos el oro (Au) de valencia 3 con el fésfaro (] F ) de valencia 5,

resultara Au.F

c. Combinamos el calcio (Ca) de valencia 2 con el azufr’e (S) de valencia 6,
resultara Ca,S,; debemos s/mpléficar Y dividendo por 2: CaS.
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FORMULAMOS POCO A POCO

Leccion 5

Nowmenclatura: vamos a poner nombres a las férmulas.

Fara nombrar una férmula Fademos utilizar tres tipos de nomenclaturas dﬂferentes:
Sistematica, Stock, Tradicional (5 vu{ﬂar). Deberiamos  utilizar la primera, es la mas

sencilla y la que aconseja la IUPAC. Las otras dos las repasaremos por conocerlas.

Sistematica
Comenzamos a nombrar desde la derecha hacia la 1'za(uierda, los niameros los diremos como

numerales:
1 mono ~; 2: di~; 3: tri—; 4 tetra—; 5: penta—; 6: hexa; 7: hepta—; 8: octa—; 9: nano—; 10: deca-.

En la magorfa de los compuestos el elemento de la derecha se nombra terminado en —uro
(como hidrure para el hl’drégeno, sugfura cuando es azufre, cloruro para el cloro, etc. Solo
en el caso del axlgena lo nombraremos como éxido). Ten en cuenta que cuando a/ar’endamas

mas compuestos algqunas de las cosas que ahora aprendemos variaran un poquito.
Nombremos:

Fe,O.: trioxido de dihierro. (Tri del nimero 3, éxido por el oxigeno, de di, por el 2, hierro)
NH ;: tribidruro de nitrégeno (Tri del nimero 3, hidruro por el hidrégena, de m'tra’ﬂenaj
K.S: monosulfuro de potasio. (Mono del nimero 1, suyuro por el azufre, de di, por el 2,
Fatasia)

Aunque la formula esté simplificada solo tienes que nombrar lo que se ve. Fara escribir la

férmula empieza por la l'zquierda.

Stock
Se nombran primero el elemento de la derecha + de + elemento de la I'Za(uierda Y la

valencia de este daltimo entre paréntesis Yyen nameros romanos.

Nombremos:

Fe O.: oxido de hierro (). La valencia del hierro es 3.
NH .: hidruro de m'tm’geno (). La valencia del ni{:r'o"ﬂeno es 3.
K.S: sulfw’o de potasio. (1)

En este caso, la valencia aparece en la férmula sin s:?nplﬁ’-’icar.
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Tradicional - Uulﬂar
No es lo mismo, el nombre tradicional hace referenc/a ala fo’rmula el nombre vu{ﬂar Fodm’a

ser una Falabm que no tenﬂa que ver con [a misma.

Deberemos ﬁ'[amas en el namero de valencias que tiene el elemento de la l'za(uierda ya que

el de la derecha lo nombramos como hidruro, su[furo, oxido, etc.

a. Si el elemento de a l'zquierda tiene una sola valencia escribiremos su nombre
terminado en — ico.
Catt, lo nombramos como hidruro calcico

B,O, lo nombramos como éxido borico

b, Si el elemento de la izp(u/erda tiene dos valencias escribiremos su nombre:
> Terminado en —oso, para la menor valencia.

Au,O es el 6xido auroso. (El oro actia con valencia 1)
> Terminado en —ico, para la mayor valencia.

Au,O; es el oxido aurico. (El oro actia con valencia 3.)

c. Si el elemento de la lkqul'erda tiene tres valencias escribiremos su nombre:
> Comenzando por hipa Y terminado en —oso, para la menor valencia.
S0, s/mplficada seria: SO es el oxido hiFosulfurasa.
> Terminado en —oso, para la segunda valencia.
S0, simplﬁficada seria: SO, es el oxido sulfurosa.
> Terminado en —ico, para la mayor valencia.

S0 simplificada seria: SO; es el oxido sulfirico.

d Si el elemento de |a I'Z&(ul'ef"dﬂ tiene cuatro valencias escribiremos su nombre:

> Comenzando por /u'pa Y terminado en —oso, para la menor valencia.
Br.O, es el oxido hipobromoso.

> Terminado en —oso, para la segunda valencia.
Br,O., es el oxido bromoso.

> Terminado en —ico, para la tercera valencia.
Br.O., es el oxido bromico.

> Comenzando por per Y terminado en —ico, para la cuarta valencia.

3r207, es el 6xido Ferl?r’émica.

Los nombres vulﬂares son aquel(os utilizados desde hace tiempo como el metano (¢ C'H4 ) el

amoniaco (| NH ) aqua (1 HQO), etc. Pareceria que no tienen relacion con la férmula.

No canfundas “valencia 1" con “tiene una valencia”, por favar...
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